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Bogazici Universitesi’nde

Kompozit Malzemeler ve Uygulamalari

istanbul  Kalkinma Ajans’nin  destegiyle
Bogazici Universitesinden Dog. Dr. Nuri Ersoy’un
yUrtdciliginde “Plastik ve kompozit Uretiminde
enerji verimliligi yUksek ve geri donlisime olanak
taniyan Uretim teknolojileri” baglikli proje gegtigimiz
aylarda basladi. Projede, Makine Muihendisligi
Bolimu’'nden Prof. Dr. Giinay Anlas, Prof. Dr. Fazil
Onder Sénmez ve Kimya Bélimirnden Prof. Dr.
Selim Kusefoglu da yer aliyor. Proje kapsaminda
kompozit malzemeler ve guclendirilmis plastiklerin
enerji verimliligi yuksek ve ¢evreye duyarl yenilikgi
imalat teknolojileri ile Uretilmesi konusunda birbiri
icine gegmis ¢ fonksiyonu -egitim, arastirma ve
endustriyel hizmet- yerine getirecek bir arastirma
ve uygulama merkezi kurulmasi hedeflenmektedir.
Bu cercevede kompozit ve giglendirilmis plastik
aretimi ile ilgili belli pilot Gretim teknolojilerinin
kurulmasi, endistriye yonelik egitim hizmetleri
verilmesi, otomotiv ve beyaz esya sektdrine
ybnelik olarak kompozit ve glc¢lendirilmis plastik
formilasyonlarinin gelistiriimesi, nanokompozitler
ile ilgili akademik aragtirmalara katki sunulmasi
hedeflenmektedir.

Projenin yeni yaklasimlar getirmek igin yola
ciktigi G¢ temel kavram yilksek katma degerli
uretim, enerji verimliligi ve geri dénlisimdir. Bu
strecte geri ddénusturllebilirlikleri géz éninde
bulundurularak mamul ve yari mamul formlarda
yiksek katma degerli kompozit malzemeler
Uretmek icin pilot Uretim sistemleri kurmak, bu
Uretim sistemlerinde eneriji verimliligini maksimize
etmek, gelistirilen teknikleri ve teknolojileri egitim
ve ortak projeler yoluyla sektdrdeki kuruluslara
aktarmak amaglanmaktadir. Projeye Arcelik A.S.
ve Kompozit Sanayicileri Dernegdi istirakci olarak
katilmakta, sektériin énde gelen kuruluslan ile
yapilan gorismeler ve ortak projeler yoluyla genis
bir bilgi paylasim agi kurulmaya ¢aligiimaktadir.

Bilindigi gibi kompozit malzemeler ve giglendiril-
mis plastikler ginimizde uzay ve havacilik, gemi
insaat, spor gerecleri ve otomotiv sektdrlerinde yay-
gin olarak kullanilan malzemelerdir. Bu tir malze-
melerin en énemli 6zelligi birim agirhk basina yuk-
sek mukavemete sahip olmalaridir.

Havacilik alaninda kullanilan yUksek performansa
sahip kompozit malzemeler sirekli elyafla takviye
edilmis polimerik tabanli malzemeler olup genellikle

prepreg denilen yari mamul bir formda temin
edilmekte ve tabakalar cesitli ydnlerde serilip yliksek
sicaklik ve basing altinda birlestiriimektedir. Yiksek
katma degerli bu dretim teknolojisi Ulkemizde
yaygin olarak kullanilan bir teknoloji degildir, belli
bir karmasikligi icermekte ve Uretim teknolojisine
iliskin belli bir know-how gerektirmektedir. Merkezde
kurulacak otoklav sistemi ile 400°C sicakliga kadar
termoplastik ve termoset kompozit laminasyonu
yapilabilecektir.

Rizgar enerjisi sektdrinde ve denizcilik
sektdérinde kullanilan kompozit malzemeler ise
genellikle vakum inflizyon denilen gbérece basit
bir Gretim teknolojisi ile Uretilmekte, daha sonra
polimerik recine oda sicakliginda kirlenmeye
birakilmaktadir. Ancak bu Uretim teknolojisi ile
Uretilen pargalarda gbzenek ve islanmama,
recinenin tam kirlenmemesi gibi Uretim kusurlar
ile karsilagilabilmektedir. Bu nedenle bu sektérde
de yiuksek sicaklikta karlenen regine kullanimi
yayginlasmaktadir. Oda sicakliginda kirlenme
yapilsa bile sonrasinda daha yuksek mekanik
Ozellikler ve cevresel dayanim elde etmek igin bir
post-kirleme islemi uygulanmasi da yaygin bir
yéntemdir. Bu durum kompozit parga imalatinda
enerji kullanimini arttirmaktadir. Son zamanlarda
kompozit parca Uuretiminde IsI kaynagi olarak
kullaniimaya baslanan mikrodalga ve indUksiyon
ile 1sitma, merkezde Uzerinde arastirma yapilacak
konularin basinda gelmektedir.

Geri  donlsimin 6nemli bir kriter oldugu
otomotiv ve beyaz egya sektérlerinde ise genellikle
mineral dolgulu ya da kirpik elyaf ile gl¢lendiriimis
termoplastik  tabanli  kompozit  malzemeler
kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda surekli
elyaf takviyeli termoplastik esasli kompozitler
de Ozellikle darbe emici elemanlar ve panellerin
imalatinda kullaniimaya baslanmistir. Bu pargalarin
kitle Uretiminin gerektirdigi hiz ve kararlilikta
Uretimi de 6niimiizdeki yillarda merkezde (izerinde
cahsilacak giincel arastirma konularindan birisidir.

Bu durum tespitleri ve problem tanimlamalari,
projenin genel hedefinin hem havacilik, gemi insa
ve rlizgar enerjisi sektorlerinde kullanilan sirekli
elyaf ile takviye edilmis kompozit malzemeler, hem
de otomotiv ve beyaz egya sektdrlerinde kullanilan
ileri mhendislik plastiklerinin ve termoplastik esasl
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kompozitlerin enerji verimliligi ve geri dénisim
kavramlari gcercevesinde Uretimiile ilgili bilgi tabanini
gelistirmek olarak belirlenmesini saglamigtir.

Model riizgar tiirbini kanadi retimi

Proje kapsaminda yapilan ¢alismalarda kompozit
imalatinda enerji verimliligini ylkselten mikrodalga
ve indUksiyon ile isitma yéntemlerini gelistirmek igin
arastirmalar yapiimaktadir. Bu sistemler kurulacak
otoklav ve kompozit laminasyon presine entegre
edilerek, kompozit kirleme isleminin saatler
mertebesinden dakikalar mertebesine indiriimesinin

yollari aranmaktadir.

strelerinin kisalmasi hedeflenecektir.

Composite Material and its applications
in Bosphorus University

The  project titled  “Production
Technologies with high energy efficiency
that allow recycling in plastic and
composite production” and headed by
Asst. Prof. Nuri Ersoy from Bosphorus
University commenced recently with
the support of Istanbul Development
Agency. A research an application center
which will execute three interconnected
functions-training, research and industrial
service-on the production of composite
materials and reinforced plastics with
innovative manufacturing technologies
with  high energy efficiency and
environmental awareness is planned to
be established within the framework of
the project. In this context, installation
of pilot production technologies related
with the production of composite and
reinforced plastic, provision of training for
the industry, development of composite
and reinforced plastic formulations for
automotive and white goods sectors,
making  contribution  to  academic
researches on nano-composites are
planned.

The three basic concepts on which
the project is based in order to produce
new approaches are production with
high added value, energy efficiency and
recycling. In this process, it is aimed to
establish pilot production systems in
order to produce composite materials
with high added value in finished product
and intermediate product forms, to

maximize the energy efficiency in these
production systems, and to convey the
developed techniques and technologies
fo the institutions in the sector through
training and joint projects. Argelik A.S. and
Association of Composite Industrialists
participate in the project, and a large
information sharing network is tried to
be established through discussions held
with leading institutions in the sector and
joint projects.

Thermoplastic and thermoset
composite lamination up to a temperature
of 400°C will be able to be applied with the
autoclave system which will be installed
in the center. Heating with microwave
and induction which has recently been
started to be used as heat source in
composite parts production is one of the
main subjects on which a research will be
conducted in the center.

Production of thermoplastic based
composite parts continuously reinforced
with fibers at a speed and stability that
is required by mass production is one of
the current subjects on which a research
will be conducted in the center in the
following years.

One of the fundamental goals of
the project is designing a modular
occupational training program in order to
improve the knowledge of the engineers
who work in composite sector. The
content of the training programs will be
determined in line with the needs of the
institutions in the sector.

Bu sayede hem (retim
sirasinda enerji verimliliginin artmasi hem de Uretim

Indtiksiyon ile kiirleme islemi

Projenin temel hedeflerinden birisi de kompozit
sektérinde c¢alisan mihendislerin bilgi birikimini
arttirmak icin moduler bir mesleki egitim programi
tasarlamaktir. Bu egitim programinda kompozit
malzeme imalatinda kullanilan termoplastik ve
termoset reginelerin ve elyaflarin 6zellikleri, elyaf
ylzey islemleri, kompozit malzemelerin imalat
ydntemleri, imalatta karsilagilan sorunlar, imalat
similasyonlari, kompozit malzemelerin mekanik
Ozellikleri ve test ydntemleri, bilgisayar destekli
kompozit parca tasarimi gibi e@itim paketleri olmasi
disunulmektedir. Egitim programlarinin igeriklerine
sektdr kuruluglarinin gereksinimleri dogrultusunda
sekil verilecektir.

Kompozit malzemelerin mekanik testleri

Proje kapsaminda yapilan ve yapilmasi planlanan
butlin Ar-Ge faaliyetlerinin yani sira yapilan altyapi
calismalari g0steriyor ki, surekli elyaf takviyeli
kompozitler ve takviyeli plastikler konularinda
¢alisan firmalar, arastirma ve egitim kurumlari ve
meslek kuruluslari arasinda bir iletisim adi ve bilgi
paylasim sistemi kurulmasi, rekabet éncesi is birligi
kanallarinin  gelistiriimesi Ulkemiz adina bUylk
6nem arz etmektedir.

lletigim igin: Nuri.Ersoy@boun.edu.tr
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