VAKUM INFUZYON YONTEMI
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Ilk olarak iiretimin gerceklestirilecegi cam 1slak bir
bezle iyice temizlenir ve sonra kuru bez ile

silinerek kurutulur.

Elyaflar istenen tasarima gore kesilir.

% Ornegin 780 X 420 mm boyutlarinda [0/90]ss
bir plaka tiretilmek istenirse, kesilecek elyaf
boyutlar1 kenarlardan 10” ar mm payl
kesilmelidir. Yani kesilecek elyaf boyutlar1 800
X 440 olmalidir.

Uretilmek istenen kompozit arada kalacak
bicimde, kesilen elyaflarin boyutlarindan en az
50’ser mm genis bir alanin etrafina kagit bantlar
sekil 1’de gosterildigi bicimde yapistirilir.
780 x 420 mm’lik bir parga igin 900 x 540°1lik
alanin etrafi kagit bant ile kaplanir.
+«» Kagit bandin kullanilmasinin sebebi: Reginenin
cama yapismasini onlemek i¢in camin lizerine
wax siiriilecektir. Siiriilen bu wax “sealant tape”
in cama yapigmasini engelledigi igin “sealant
tape”in yapistirilacagi alan kagit bant ile

korunmus olacaktir.

Sekil 1. Cam iizerine kagit bantlarin yapistirilmasi

4) Bantin i¢inde kalan alana, sekil 2°de gortldigii

gibi, toz birakmayan ve ¢ok yumusak olmayan bir

bezle wax siiriliir.
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3 kat wax siiriilmesi yeterlidir. Stirerken
kademe kademe siiriilmesi gerekmektedir. Ilk
kat siiriildiikten sonra, 5 dk wax’1n kurumasi
beklenir, ikinci kat siiriildiikten sonra bir 5 dk

daha kurumasi beklenir ve en son kat sturiliir.

Sekil 2. Uretimin yapilacag1 bolgeye wax siiriilmesi

5) lstenen tasarima gore kesilmis elyaflar iist iiste

6)

siral1 bir bigimde waxlanmig alana serilir.

Kagit bantlar ¢ikarilir ve ¢ikarilan yerlere “sealant

tape” yapistirilir. Sekil 3’te wax’li bolge ve kagit

bantlarin ¢ikarilip sealing tape’lerin yapistirilacagi

yerler arasindaki ton farki goziikmektedir.



Sekil 3. Kagit bantlarin sokiiliip sealing tape’lerin

yapistiriimast

7) Wax’lanan bolgeye yerlestirilen elyaflarin izerine
“peel ply” serilir.
¢ Peel ply kesilirken 3 kenardan 20’ser mm ve
diger kenardan (recine hatti) 60 mm fazla
olacak sekilde kesilmelidir. “Peel ply”
kullanilmasinin amact kompozit tizerinde bir
texture olusturmak ve vakum torbasi ile akis

filesini iiretilen parcadan rahatga ayirmaktir.

8) Peel ply serildikten sonra, regine tankindan
recinenin akisim saglayacak recine hatti kurulur.
Regine hatti i¢in spiral hortum ve normal seffaf
hortum kullanilir. Seffaf hortum bir ucundan spiral
hortuma baglanir. Spriral hortum fazladan
birakilmig (60 mm) peel ply ile sarilir ve
¢Oziilmesin diye kagit bant ile yapistirilir. Sekil

4’te bu hortumun yerlestirilmesi ve sekil 5’te peel

ply’a sarilt hali gosterilmektedir.

Sekil 4. Spiral hortumun peel ply iizerine konulmasi

Sekil 5. Spiral hortumun peel ply ile sarilarak iyice

yerlestirilmesi

9) Akis filesi, elyaf boyutlarindan 3 kenardan 10’ar
mm ve regine hatti kisminda 20 mm fazla olacak
sekilde kesilir ve peel ply’n lizerine serilir.

¢ Peel ply’a sarili olan spiral hortum sekil 6’da
gosterildigi gibi kagit bantlarla akis filesine
tutturulur. Akis filesinin peel ply’a sarili spiral

hortuma temas etmesi saglanmalidir.

Sekil 6. Vakum filesinin peel ply’a serilmesi

10) Vakum hatti regine hattinin tam karsi kenarina
kurulur. Vakum hatt1 i¢in “kirmuzi file” kullanilir.
Kirmizi file peel ply dan 20 mm mesafe olacak
sekilde yerlestirilmelidir. Kirmiz1 file sabitlemek

icin kagit bant yada sealant tape kullanilabilir.

11) Vakum torbasinin camin {izerine yapismasini
onlemek icin havay1 gegiren ama regineyi

gegirmeyen “mavi delikli, siingerimsi bez” peel



ply ve “kirmiz1 file” arasina koprii yapilir. Bu

diizenek sekil 7 ve sekil 8’de gosterilmektedir.

Sekil 7. “Kirmizi file”nin ve spiral hortumun

yerlestirilmis hali

Sekil 8. Spiral hortum ve “kirmiz1 file”nin yerlesmis

halinin bir bagka goriiniimii

12) Bir ucu vakum tankina bagl olan vakum

hortumunun diger ucuna “kirmiz file” gegirilir.

% Sekil 9°da hortumun “sealing tape” lizerinden
gecirilisi ve “kirmizi file”’nin hortuma
yerlestirilisi gosterilmektedir. Vakum hortumu
ve regine hortumu sealant tape {izerine
yerlestirilmeden 6nce hortumun yapistirilacak
kismina 1 tur sealant tape sarilir ve bu sekliyle

sealant tape iizerine yapistirilir.

Sekil 9. “Kirmuzi file”nin vakum hortumuna

yerlestirilisi

13) Vakum hortumu ile ayni1 sekilde, re¢inenin akisi
icin gerekli olan hortum da spiral boruya baglanir.
Sekil 10’de baglanis1 gosterilmektedir.

+ Bu hortumun diger ucu agiktadir ve hortum
boylu boyunca agik bir halde olmamalidir. Katl
(kirik) bir halde tutulmalidir ve zipper’lar ile
kath (kirik) kismi sabitlenmelidir.
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Hortumun agik ucu re¢ineye daldirildiktan
sonra zipper kesilerek hortum ag¢ik hale
getirilecek ve reginenin pargaya akisi

saglanacaktir.

Sekil 10. Recine akis1 i¢in gerekli hortumun spiral

hortuma baglanmasi

14) Son hale getirilen sistemin tizeri ¢ok dikkatli
bigimde vakum torbasi ile kapatilir. Vakum
inflizyon yonteminin sematik gosterimi sekil 11.
de verilmistir.

+ Vakum torbasini “sealing tape” e yapigtirirken

cok dikkatli yapistirmak gerekmektedir.



Kenarlarda ve 6zellikle hortumlarin gectigi

koselerde hicbir bosluk kalmamalidir.

Rec¢ine Hatti
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Sekil 11. Vakum infiizyon yonteminin sematik olarak gosterimi.

14. Adimla birlikte tiretim igin gerekli sistem hazir
hale gelmis bulunmaktadir. Sirada kullanilacak olan

reginenin hazirlanmasi vardir.

15) Bu iiriin i¢in epoxy regine kullanilmistir. Uriiniin
data sheet’ine gore; kullanilacak olan recinenin %
40’1 kadar sertlestirici eklenir.

% Bu tiretimde 557 gr Hexion LR 285 regine ve
557 x 0.4 = 222 gr L-287 sertlestirici
kullanilmustir.

% Toplamda 557 + 222 = 779 gr olan ve ilk basta
heterojen bigimde bulunan karisim, 10 dk
boyunca karistirilarak iyice homojen hale

getirilir.

16) Homojen hale getirilen sivi karigimin igerisinde

hava kabarciklar1 kalmaktadir. Bunlarin yok

edilmesi i¢in vakum firin1 iginde 15 dakika
boyunca “digez” islemi yapilir.

17) Vakum torbasi yapistirildiktan sonra ve regine
karigtirildiktan sonra vakum pompasi ¢alisitrilir ve
kumaslarin {izerindeki bos hava vakumlanir.

« Vakum torbasiin yapistirilamamasindan
kaynaklanan bir hava kagag1 varmi yokmu
recine akitilmadan kontrol edilir.

« Hava kacag1 varsa genelde “lifleme” sesi gelir.
Iyice dinlenir.

« Eger sorun yoksa vakum torbasi ¢ok iyi
bicimde vakum filesine yapisacak bicimde
cekilir.

18) Hava kabarciklarindan arindirilan regine, 13.

adimda bahsedilen akis1 saglayacak hortumun



icine daldirilmasiyla artik iiretime baglamaya hazir
hale gelmistir.
¢ Hortumun ucunun regineye iyice
daldirildigindan emin olunur
«»  Zipper kesilir ve hortum agilarak regine akisi
baslatilir.
¢ Hortumun regineye daldirilan ucunun kesinlikle

regineden disar1 ¢ikmamasi gerekmektedir.

19) Reginenin serili kumaglar iizerinde ilerleyisi

gbzlemlenir.

20) Kumaglarin tiim hacmi regine ile kaplandiktan
sonra, regine akigini saglayan hortum yine katlanir
ve zipper ile katl1 bigimde sabitlenir.

¢ Ucuna da disar1 akmasin diye bir bez ya da

sekil 12°de gosterildigi gibi bir eldiven

gecirilir.

Sekil 12. Regine akisi bittikten sonra hortumun durusu

21) Tim elyaflar 1slandiktan 2 saat sonra vakum

pompasi kapatilir.

22) Vakum pompasi kapatilacagi zaman:

% Kapatmadan hemen dnce aynen regine akisini
saglayan hortuma yapildigi gibi, vakum
hortumu da katlanir ve zipper ile katli halde
sabitlenir.

% Ardindan vakum pompasi kapatilir.



